Type FTA

TONFREQUENZ-ANALYSATOR

Eigenschaften

Frequenzbereich . 20...2000 Hz 20...20000 Hz

Lénge der Skala ca. 440 mm ca. 570 mm

Skalenteilung . nahezu linear nahezu linear
10 Hz/Skalenteil 50 Hz/Skalenteil

Trennscharfe o umschaltbar

Bei Schmalbandbetrieb

Bandbreite fir 3 db Abfall . . . . . . . . . .. 6 Hz +20°%

Bandbreite for 60 db Abfall . . . . . . . . . .. héchstens +40 Hz

Bei Breitbandbetrieb

Bandbreite fur 3 db Abfall . . . . . . . . . . 200 Hz £25%

Bandbreite fir 60 db Abfall . . . . . . . . . . . hochstens +450 Hz

Spannungsanzeige linear

Fehlergrenzen . . . . . . . . . . . . . .. .. 13%vom Mefwert, +2% vom Endwert
Spannungsbereich am unsymmetrischen Eingang . 10 uV...100 V bzw. —100...4+40 db
13fach unterteilt . . . . . . . . . . . . . . . inStufen 1:3 bzw. 10 db

(Einstellung von Zwischenwerten auf Vollausschlag durch konfinuierlichen
12 db-Regler)

Spannungsbereich am symmetrischen Eingang . . . 10 pV...10 V bzw. —100...+20 db
M fach unterteilt . . . . . . . . .. . . .. . in Stufen 1:3 bzw. 10 db

[Einstellung ven Zwischenwerten durch kontinuierlichen 12 dh-Regler)

Spannungsanzeige logarithmisch
Umfang eines MeBBbereiches . . . . . . . . . . 60 db (1:1000)
Fehlergrenzen . . . . . . . . . . ... . ... +t1db
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Spannungsbereich am unsymmetrischen Eingang
9fach unterteilt

Spannungsbereich am symmetrischen Eingang

7 fach unterteilt

Eingangswiderstand
unsymmetrisch .

symmetrisch

Storfrequenzdampfung

bei 60 kHz (= ZF)

bei Frequenzen tber 60 kHz
(zum Beispiel Spiegelfrequenzen)

Eigenstorpegel
Eigenklirrabstand

Zuléssiger Innenwiderstand des Mefobjektes
bei symmetrischem Betrieb

AnschluB der Zusatzgerdte

Schreiberausgang . . .

10 uV...100 V bzw. —100...+40 db
in Stufen 1:3 bzw. 10 db

(Einstellung von Zwischenwerten durch kontinuierlichen 12 db-Regler)

10 uV...10 V bzw. —100...+20 db
in Stufen 1:3 bzw. 10 db

(Einstellung von Zwischenwerten durch kontinuierlichen 12 db-Regler)

100 k@ || 40 pF
Uber 8 kQ

Gber 80 db
Uber 60 db

unter —100 db
Uber 70 db

hochstens 3 k@

Gleichspannung 3 V
bei Vollausschlag des Instruments

(angepafBt am Gleichspannungsschreiber ZSG)

durch Ankuppeln des Synchronantriebes
an den Feintriebknopf des FTA

zum Anschlu des Mitlaufgenerators

Automatischer Frequenzablauf

Oszillatorausgang .
Beschreibung und Bestellnummern der Zusatzgerdte siehe weiter unten.

NetzanschluB . 115/125/220/235V +10%, 47...63 Hz (100 VA)

Abmessungen 540 x 301 x 378 mm  (R&S Normkasten Grofie 58)

Gewicht 35 kg

Bestellbezeichnung . » Tonfrequenz-Analysator Type FTA BN 48302

Aufgaben und Anwendung

Der Tonfrequenz-Analysator Type FTA zerlegt Frequenzgemische im Tonfrequenzbereich in ihre spektra-
len Anteile, d. h. er miB3t fur jede Frequenz die zugehoérige Amplitude. Er zeichnet sich durch hohe Trenn-
scharfe und sehr steilen Ubergang der Dampfungskurve zwischen Durchlaf3- und Sperrbereich aus. Diese
Trennschdrfe bleibt in absoluter Grofle im gesamten Frequenzbereich erhalten, wodurch beispielsweise die
Messung der Brummodulationsseitenbénder auch bei 20 kHz mit dem vollen Auflésungsvermogen des
Gerdtes moglich ist. :

Eine Breitbandstellung erlaubt rasche Ubersichtsmessungen mit verringertem Auflésungsvermégen. Sie ist
von Vorteil, wenn das auszumessende Spektrum eine gewisse Unstabilitdt in der Frequenz aufweist, wie es
zum Beispiel bei der Gerduschanalyse umlaufender Maschinen der Fall ist.

Die Eigenverzerrung des Gerdtes liegt so niedrig, daf3 auch Messungen an klirrarmen Ubertragungssyste-
men oder hochwertigen Bauelementen vorgenommen werden kénnen. Ein besonderer Vorteil ist seine
hohe Spannungsempfindlichkeit, so dafl man zum Beispiel als Mef3spannungsquelle dynamische Mikrofone
unmittelbar ohne Zwischenverstdrker anschlieffen kann.

Der Tonfrequenz-Analysator FTA [6st Wechselspannungen beliebiger Kurvenform auf, er kann daher auch
zur Analyse von Impulsspannungen herangezogen werden (Fourieranalyse). In Verbindung mit einem
geeigneten Mikrofon oder einem Erschiitterungsaufnehmer lassen sich Klanganalysen bzw. Analysen kom-
plizierter Bewegungsvorgdnge durchfihren. Durch Oberwellenanalyse und Modulationstonmessung kén-



nen Klirrfaktoren, Differenztonfaktoren und Modulationsprodukte ermittelt werden. So ist es auch méglich,
die Feinstruktur der Kennlinien von Réhren, Gleichrichtern und anderen Elementen mit hoher Genauigkeit
zu untersuchen.

Zur automatischen Registrierung kann der Gleichspannungsschreiber Type ZSG angeschlossen werden.
Dies bedeutet grofie Zeitersparnis beim Messen und eine einfache Dokumentation. Fir »selektive« Frequenz-
gangmessungen benutzt man den Mitlaufgenerator in Verbindung mit dem FTA. Er erzeugt immer genau
die Frequenz, auf die der FTA abgestimmt ist.

Arbeitsweise und Aufbau

Im Tonfrequenz-Analysator Type FTA wird das zu untersuchende Frequenzgemisch mit einer verdnder-
baren Oszillatorfrequenz gemischt und die entstehende Zwischenfrequenzspannung nach Durchlaufen
eines schmalen Bandfilters mit steilen Flanken und hoher Sperrdédmpfung einem Zeigerinstrument zu-
gefihrt. Um einen méglichst groBen Spannungshereich erfassen zu kénnen und Vorverstarker und Modu-
lator nicht zu Gberlasten, liegt im Eingang des Gerdtes ein Vorteiler. AuBerdem enthélt der Vorverstérker
ein TiefpaBfilter zur Unterdriickung von Stéfrequenzen oberhalb des MeBbereiches. Der ZF-Teil ist aut
zwei Bandbreiten umschaltbar. Die Schmalbandselektion wird durch ein Quarzfilter bewirkt, dessen beson-
dere Merkmale ein nahezu rechteckiger DurchlaBbereich und hohe Sperrdémpfung sind. Fir die Breitband-
selektion wird ein LC-Filter mit groBer Flankensteilheit verwendet. Der ZF-Verstédrker enthdlt den Haupt-
teiler, mit dem der gewinschte MeBbereich eingestellt wird. Die ZF-Spannung wird gleichgerichtet und
dem Anzeigeinstrument zugefihrt. Bei logarithmischer Anzeige wird der Hauptteiler Gberbrickt und der
sonst linear arbeitende Nachverstarker auf Regelbetrieb umgeschaltet. Durch die Regelung von zwei Réh-
ren erhdlt man eine gleichmdBige Dezibel Teilung von 0 bis 60 db, auf welcher der 30 db-Punkt in der
Skalenmitte liegt.

For den Anschlufd von Schreibern ist ein besonderer Ausgang der gleichgerichteteten ZF-Spannung vor-
gesehen. Der synchrone Frequenzablauf erfolgt dabei mit Hilfe eines Antriebszusatzes, der ohne Eingriff
in das Gerat mit wenigen Handgriffen an der Frontplatie befestigt werden kann.

Das Gerdt ist in einem Stahlblechkasten untergebracht, kann aber auch als Einschub in einem Normgestell
nach DIN 41491 verwendet werden.

Réhrenbestiickung: 2 x EAF 42, 3x EB 41, 2xECC 85, 3x EF 80, 3x EF 804, 1xPL81, 1x85A 2

Zusatzgerdte B )
zum Aufbau eines Frequenzgang-MeBplatzes ca g
und automatisch registrierender Anlagen

Mitlaufgenerator zum Tonfrequenz-Analysator FTA

Der Mitlaufgenerator ergénzt den FTA zu einem Frequenzgang-MeBplatz. Er besitzt einen quarzgestever-
ten Oszillator, eine Mischstufe und einen Verstdrker. In der Mischstufe wird die eigene, konstante mit der
durchstimmbaren Oszillatorfrequenz des Tonfrequenz-Analysators gemischt. Es entsteht dabei immer
genau die Frequenz, auf die der FTA abgestimmt ist. Diese Wechselspannung wird verstdrkt und Uber eine
Leistungsstufe und einen Teiler dem Ausgang des Mitlaufgenerators zugefuhrt. Von hier aus leitet man
sie Uber den zu untersuchenden Vierpol an den Eingang des FTA.

Dieser MefB3platz wird bei selektiven Frequenzgangmessungen verwendet und bietet besonders dann Vorteile,
wenn ein grofer Ddampfungsbereich bendtigt wird oder wenn wegen der Anwesenheit von Stér- und
Fremdspannungen oder Stérgerduschen eine breitbandige Messung nicht méglich ist. Am Ausgang des
Mitlaufgenerators 6Bt sich jede beliebige Spannung zwischen 1 pV und 100 V einstellen, deshalb ist das
Gerdt vorzuglich fir Messungen an Verstérkern hoher Empfindlichkeit und an Vierpolen grofier Ddmpfung
geeignet. Wegen des geringen Eigenklirrfaktors und Fremdspannungspegels des Mitlaufgenerators kénnen
mit diesem MeBplatz auch Messungen bei gleichzeitiger Bestimmung des Klirrfaktors durchgefihrt werden.



Eigenschaﬂen des Mitlaufgenerators

Frequenzbereich . . . . . . . . . . .
Klirrfaktor . . . . . . . . . . . . . ..

Klirrfaktor bei

Vorteilereinstellung < —20db . . . . .

Fremdspannung

Spannungsanzeige . .

Fehlergrenzen der Spannungsanzeige . . . .

Frequenzgang der Spannungsanzeige
Netzspannungsabhdngigkeit
der Ausgangsspannung . . . .

Ausgang I . . . . . . . . .. ...

Ausgangsleistung
Optimaler Auflenwiderstand Rep:
Innenwiderstand . . . . .

Toleranz des Innenwiderstandes . .

Maximale Ausgangsspannung . . .

Sehalting « v o 5 « ¢ ¢ % 56 ¢ 5 @ & &
Regelung der Ausgangsspannung . . . .

Frequenzgang der Ausgangsspannung

Fehlergrenzen einschlieBlich
Frequenzgang . . .

Ausgang Il . . . . . ..
Ausgangsspannung (EMK)

(Mit Vorteiler und Ausgangsteiler in insgesamt

Innenwiderstand (Ri) wéhlbar
(unabhéngig von der Teilerstellung)

Fehlergrenzen des Ausgangsteilers . . . .

Frequenzgang der Ausgangsspannung

Fehlergrenzen einschlief3lich
Frequenzgang des 40 db-Vorteilers . .

Netzanschluf3
Abmessungen

Gewicht
Rohrenbestiickung:

Bestellbezeichnung .

FTA

30...20000 Hz

unter 1% bei 60...20000 Hz
unter 2% bei 30...60 Hz
bei Belastung = Ropt

unter 0,5% bei 60...20000 Hz

unter 0,1 %

durch Instrument mit Volt- und Dezibel-Eichung
+25% v. E.

unter 0,5%

unter 0,3% bei = 10% Netzspannungsdnderung

Réndelklemmen (4 mm @, 19 mm Abstand)
maximal 1,5 W

150 @ 600 @ 7 k@
50 @ 200 @ 550 @
+20 % +20 9% +20%
15V 30V 100 vV

Instrument zeigt Ausgangsspannung!

symmetrisch symmetrisch unsymmetrisch

4 Stufen zu je 10 db und kontinuierlicher
12 db-Regler

+ 2%, bezogen auf 1 kHz

+0,3 db bei 30...60 Hz
+£0,1 db bei 60...20000 Hz

koaxiale 13 mm-Buchse
TuV...2Vbzw. —132...+6db
0db =0,775V

Instrument zeigt EMK!

13 Stufen kontinuierlich regelbar)

209,609,759, 150 @, 300 @,
600 Q und 1000 Q
(Fehlergrenzen +1%)

+0,2 db
+0,5 db bei —80 db und Ri = 60 @

+ 29, bezogen auf 1 kHz

+0,3 db bei 30...60 Hz
+0,1 db bei 60...20000 Hz

115/125/220/235 V, 47...63 Hz (45 VA)
540 x 200 x 378 mm  (R&S-Normkasten GroBe 55)

22 kg
1xEB41, 1 xECCB85, 2xEF804S, 1 xEL84, 1x150C?2

» Mitlaufgenerator zum FTA BN 483011

483 020
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Mitlaufgenerator

=—(——]

MeBobjekt

Synchronantrieb

———a

Tonfrequenz-Analysator Schreiber

Al

’} '}‘ Getriebe

Prinzipielle Darstellung des Zusammenwirkens von Tonfrequenz-Analysator mit Synchronantrieb,
Mitlaufgenerator und Schreiber zur Vierpolmessung und Registrierung der MeBergebnisse.

Synchronantrieb zum Tonfrequenz-Analysator FTA

Der Synchronantrieb besteht aus einem Synchronmotor mit Getriebe,
der mit dem Abstimm-Drehknopf des FTA gekuppelt wird und diesen
gleichmaBig durchdreht. Der Frequenzablauf des FTA ist dabei zeit-
linear. Der Synchrontrieb wird aus dem Wechselstromnetz gespeist und

ergdnzt die Kombination Tonfrequenz-Analysator FTA und Gleichspannungsschreiber ZSG zu
einer automatisch registrierenden Analysieranlage. Er wird gemdf folgender Aufstellung in
zwei Ausfihrungen geliefert.

Bestellnummer des Betriebs-
Synchronantriebes spannung
» BN 483024/50 220V /50Hz
» BN 483024/60 115V /60 Hz

Das im Synchronantrieb enthaltene Getriebe BN 483024/4 ist auswechselbar. Folgende Getriebe sind einzeln erhdltlich:

Betriebs-
spannung

Bestellnummer des
Getriebes

> BN 483024
» BN 4830242 -
» BN 4830243 —
» BN 483024/4
» BN 483024/5
» BN 483024/6

Drehzahl der
Antriebsochse

5,75 U/min
5,75 U/min

Drehzahl der
Antriebsachse

10,35 U’h
51,75 U'h
1035 U/h
57 UWmin
43 U/min
17,2 U/min

Analysierdaver Diagrammldnge geeignet fir

Uber 20 kHz bei ZSG

600 s 20 em B — 6 Hz lin. 1 log.
600 s 20 cm B = 4 Hz lin. + log.

Analysierdauer Diagrammlénge geeignet fir

Uber 20 kHz bei Z5G
333 min — Spezialzwecke
67 min Spezialzwecke
33 min —_ Spezialzwecke
600 s 20 cm B = 6 Hz lin. + log.
80s 40 cm B = 200 Hz lin. + log.
200 s 20 cm B — 200 Hz lin. + log.

Gleichspannungsschreiber Enograph-G Type ZSG BN 18531\ bzw. BN 18531/60
5 MeBbereiche mit 3...300 V Vollausschlag, 10 Papiervorschubgeschwindigkeiten. Siehe beson-

deres Datenblatt.

Zusatzgerdte fir akustische Messungen

Eingang .
Spannungsibersetzung
Anpassung

Anpassungsubertrager zum Tonfrequenz-Analysator FTA

Der Anpassungsibertrager ist zur Anpassung von dynamischen Mef3-

mikrofonen an den FTA bestimmt.

» Bestellnummer BN 483022

kleine 3polige Tuchel-Dose
1:15

primdr: 200 Q
sekunddr: unsymm. auf dem Eingang des FTA

Frequenzgang der Ubertragenen Spannung bei 200 @ Quellwiderstand und Belastung mit dem

Eingang des Tonfrequenz-Analysators

+ 3% bezogen auf 1 kHz

FTA

483 02
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Kondensatormikrofon P Bestellnummer BN 4502-40
Frequenzumfang . . . . . . . . . . .. .. . 20Hz...12 kHz
Frequenzgang der Ausgangsspannung . . . ... . hochstens =2db
MeBumfang . . . . . . . . . . .. .. ... 30..125db Gber 2-107* pbar
Ubertragungsmaf3 . . . . . . . .. . . . . .. etwal6mVY/ubar
Korperschallmikrofon Type EBVB » Bestellnummer BN 452111
und AnschluBglied Type EBVA » Bestellnummer BN 452121
Frequenzumfang . . . . . . . . . . .. i s o« J0HZ.. 15 kHz
Frequenzgang der Ausgangsspannung . . . . . . hochstens £1,5 db von 10 Hz...10 kHz
héchstens =3 db Uber 10 kHz
MeBumfang. . . . . . . . . . . . .. . ... 1:102bis 1-10° ms?
Ubertragungsmaf . . . . . . . . . . . . . . . etwa15:10° Vms?
Mikrofon-NetzanschluBgerat fir FTA P Bestellnummer BN 483023

Das Mikrofon-NetzanschluBgerdt erméglicht den Anschluf der Kondensatormikro-
fone BN 4502-40 (Normalausfihrung) bzw. BN 4502-40/40 (Hochdruckausfuhrung)
und des Kérperschallmikrofons Type EBVB BN 452111 an den Tonfrequenz-Analy-
sator FTA. Es enthdlt stabilisierte Spannungsversorgung und einen zweistufigen
Verstérker. Zwischen Mikrofon und NetzanschluBgerét kann ein Verbindungskabel
bis zu 20 m Lénge geschaltet werden, ohne daf3 der Frequenzgang béeinflufit wird.

AnschluB3 fir Mikrofonkabel . . . . . . . . . . . 6polige Tuchel-Dose
Verstarkung. . . . . . . . . . ... ..... 30.34db einstellbar
Ausgang . . . . . ..o . . . . . unsymmetrisch, Ri = 1 k®,
mit mindestens 50 k@ zu belasten
Ausgangsspannung . . - - . . . . . . . . - . maximal 30 V (+32 db)
Eigenstérpegel . . . . . . . . o ... .. —65db
NetzanschluB . . . . . . . . . . . . . . ... 115/125/220/235 V. £10%, 47...63 Hz (10 VA)
Réhrenbestickung . . . . . . . . . . .. .. . 2xECC82, 1xEF804S, 1x85A2

Klebwachs » Bestellnummer BN 45211-11

Das Klebwachs dient zur Befestigung des Kérper-
schallmikrofons an dem zu untersuchenden schwin-
genden MeBobjekt.

Anderungen, insbesondere solche, die durch den technischen Fortschritt bedingt sind, vorbehalten!
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